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Sissejuhatus

Lahtuvalt viimastest hinnangutest (Shift Happens Educational 2010) ldhevad umbes 65%
tana esimesse klassi minevatest lastest tulevikus t66le ametikohtadele, mida veel isegi ei
eksisteeri. 21. sajandi oskused nagu STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics a.k.a LTT — Loodus- ja Tappisteadused) ja digitaalne padevus, anallitiline ja
kriitiline moéttemaailm, meeskonnatoo ja koostod oskus on hadavajalikud rikastamaks (ihe
isiku hariduslikku véimekust ning suurendada tulevikus toovaljavaateid, samal ajal kohaneda
ja olles kaasaegse tehnoloogiaga kursis. "Robotics 4.0 All" projekti eesmark on taoliseks

muutuseks lapsi, noori ja Opetajad paremini ette valmistada.

"Robotics 4.0 All" projektil on neli peamist eesmarki, mis on omavahel Gihendatud:

1. Koostada (e Euroopaline uurimus ning vajaduste analiiis STEM hariduse
hetkeolukorra suhtes ning identifitseerida puudused ja parimad praktikad

2. Luua uus innovaatiline dppekava, et (ihendada parimad praktikad ning elimineerida
tekkinud puudused

3. Treenida liidu koolitajaid ja eksperte vastavalt LEGO Mindstorms'ile.

4. Treenida ja harida kuni 17-aastaseid lapsi, kes seetdttu votavad osa meeskondadena
voisteldes omavanustega Transnational Robotics Turniiril (Transnational Robotics
Tournament).

See Uhtne/integreeritud raport on tulemus seitsme erineva partnerriikide vahelisest
koostoost, mille kaigus wuuriti ning analllsiti robootikaga seotud STEM hariduse
hetkeolukorda oma sihtriikides. Projektis osalevad riigid on: Norra, Horvaatia, Hispaania,
Klpros, Bulgaaria, Kreeka ja Eesti. KGik partnerit esitasid oma riigi kohta eraldi raporti ning

kdik need moodustavad (ihtse raporti, kuhu on vélja toodud kdik tulemused.

Antud raport keskendub (histele puudustele, mis tuvastati partnerriikides, mida "Robotics
4.0 All" peaks Uritama tdita oma Oppekavaga. Samuti on vilja toodud parimad praktikad,

mida "Robotics 4.0 All" peaks kasutama, et maksimeerida nimetatud dppekava valjund.

Iga riigi individuaalne raport on lisades.
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1. Staatus ja valjakutsed STEM-is ja robootikas
Euroopas

Koigilt partneritelt kisiti, kas STEM pakub nende riigis piisavalt, et tdsta laste huvi STEM
hariduse suunas. Samuti paluti selgitada antud vastuseid, et "Robotics 4.0 All" saaks plitelda
parendada situatsiooni igas riigis, samuti ka teistes riikides, kes on huvitatud suurendada

laste padevust robootikas ja STEM'is.

Lahtuvalt saadud tagasidest kdigilt projektis osalenud partneritelt on véimalik anda Ghiseid
kommentaare STEM staatuse ja robootikaga seotud hariduse kohta. Jargmises Idigus on

kirjeldatud koikide partnerite staatus ja Uhised valjakutsed antud teemaga.

Partnerite poolt Ghiselt l1abi viidud uuringust saab jareldada, et enamused "Robotics 4.0 All"
projektist osa votvate partnerite riikides on suur erinevus STEM ja robootika vGimalustes.
Paraku on need vdimalikud vaid linnakogukondades, kus rahastamine taolisteks
pakkumisteks on lihtsamini kattesaadavad. Riikide geograafia ning maakondadeks ja

regioonideks jaotumine on tdestatud mdjutamaks STEM-pakkumiste kattesaadavust.

Pakkumiste rohkus vdib samuti olla segaduse pdhjustajaks, kuna Opetajad ei oska otsustada,
millist voimalust oma Opilastele pakkuda. Samuti on vaga raske hinnata nende kvaliteeti
kuna ei eksisteeri ametlikku hindamiskriteeriumit, mille jargi neid saaks hinnata. STEM-
pakkumiste kvaliteeti ei kontrollita, seega voib tulemuseks olla, et moned koolid ja 6petajad

kasutavad oma rahalist fondi pakkumistele, mis ei anna soovitud 6pitulemusi.

Koik partnerriigid ndustuvad, et piirkondlike omavalitsuste rahastamine ja majanduslik
olukord mojutavad olemasolevaid STEM-pakkumisi suurel madaaral. Isegi kui pakkumise
rahastamine on garanteeritud iheks aastaks, on peaaegu vGimatu saada vajalikku rahastust
ka jargmiseks aastaks. See kdik muudab pakkumiste olemuse Opilaste ja koolide jaoks
ebausaldusvaarseks ja raskeks pakkujatele, kuna nad peavad suutma planeerida tulevikku.

Lisaks on isetegevus vaga habras, ndhes, et enamikku taolisi tegevusi juhi Uks voi kaks
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Opetajat ning nad soltuvad suuresti sellest, et nad peavad ise vastutama ja olema
algatajateks. Kui see entusiastlik inimene ei suuda tegevust algatada, see suure

tdendosusega kaob.

Kui paluti panna mone lausega kirja, mida arvatakse, kas nende riigis on pakkumised

piisavad, et suurendada laste STEM-haridust, anti jargmisi vastuseid:

Bulgaaria: piisavad pakkumised, kuid enamus pakkumisi on lokaliseeritud pealinna ning
tasulised, seega maal elavad lapsed ja noored vdi madala sissetulekuga perekonnad, on

valistatud
Kiipros: palju pakkumisi, kuid need pole piisavalt head ning ei teata, millist valida

Horvaatia: suur vdimaluste ampluaa, kuid need on peamisel linnas ning pole mingit
vOimalust kontrollida pakutud programmide kvaliteeti. Samuti on suureks valjakutseks

pakkuda pikaajalist rahastust edukatele algatajatele

Kreeka: vaga palju algatajaid/algatusi, mis tunduksid nagu olevat piisavad, kuid pole olemas

ametlikke programme ega kvaliteedikontrolli

Hispaania: STEM’iga seotud aineid kutseharidusele ja kdrgharidusele eelnevates dpingutes
on vahe ning see sOltub suuresti ka Oppepiirkonnast, kuna haridus Hispaanias kuulub
autonoomsete piirkondade padevusse. Seega ei tule keskvalitsuselt robootika,

programmeerimise ega muu arvutusvaldkonna osas praegu kehtivaid maarusi.

Norra: erinevad korgtasemelised piisavad algatused. Kuigi geograafia ja omavalitsuste
majanduslik olukord mdjutavad asjaolu, kas need algatused on kasutajale kadttesaadavad.
Algatused on vaga soltuvad pihendunud entusiastlikust inimesest, kes votab vastutuse kdike

alustada ja labi viia.

Eesti: kui Opetajate kdest kiisida, siis nad ei leia, et aktiivsed tegevused oleksid piisavad

selleks, et tosta STEM-hariduse taset Eestis.
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2. Puudused

2.1 Tuvastatud puudused ning parendussoovitused

Igas riigis labi viidud uurimuses tuvastati mitmed suured puudused ning mdned neist Uhtisid

ka omavahel voi lisaks projektis osalenud teiste riikidega. Tabelis on valja toodud puudused

nii, et riik, kes selle esimesena valja tdi, on kdige ees, siis jargnev kirjeldus ning viimasena on

vélja toodud parendussoovitused partnerite poolt.

Riik Puudus/Liink Parendussoovitused
Kipros, Horvaatia, | Kvalifitseeritud Opetajate e Uus STEM-strateegia
Bulgaaria, Kreeka, | ja/vOi Gpetajate taienddppe e Uus dppekava

Hispaania, Norra, Eesti

puudus

o Opetajate
koolitusprogrammid

Klpros, Horvaatia, | STEM-algatused ei ole e Lisada STEM-haridus
Bulgaaria, Kreeka, | majanduslikult koigile ametlikku avalike
Hispaania, Norra, Eesti kattesaadavad koolide dppekavasse

Klpros, Horvaatia, Norra, | Varustuse puudus e Rahvusvalised ja

Eesti, Hispaania, Bulgaaria

regionaalsed
rahastusskeemid

Horvaatia, Kreeka, Eesti,
Hispaania, Klipros, Norra

Robootikaga seotud haridus
on séltuv innukast robootika
Opetajast, kes vastutab kdige
eest isiklikult

e Teha robootikast osa
kohustuslikust
Oppekavast ning
kaasata kooli juhtkond
ning vahendada (e
Opetaja vastutust
antud dppeaine puhul

e Moned koolijuhid ei

holbusta STEM-
haridusega seotud
tegevusi. Levitades
Erasmus+
koolikogukondade
seas, Ssaame tOsta
teadlikkust koolide

STEM-tegevuste
holbustamise
olulisusest.

Bulgaaria, Norra, Hispaania,

STEM-algatused ei  ole

e E-Oppe véimalused
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Eesti, Klipros

geograafiliselt
kattesaadavad

koigile

Horvaatia, Kreeka,
Hispaania, Kipros

Eesti,

Robootika on olemas ainult
valikainena

Teha robootikast osa
kohustuslikust

Oppekavast ning
kaasata kooli juhtkond
ning vdhendada (he
Opetaja vastutust
antud oppeaine puhul

Horvaatia, Eesti,
Kreeka, Norra

Klpros,

Opetajate dppematerjalide
puudus

Ligipaasetav riigiline
andmebaas, kus
materijalid on
kattesaadavad
Vajalik on luua varsked
Oppematerjalid

Norra, Kupros,
Kreeka, Hispaania

Bulgaaria,

Pole  kohandatud
Oppekava

STEM

Luua dppekava, kus on
olemas koik:
Oppeplaan,
missioon/valjakutsed,
eeldatavad
Oppetulemused,
Opetajate juhised jpm.

Norra, Hispaania, Kreeka,

Bulgaaria

STEM-algatused olemas,
kuid need pole eeskirjade
tottu koigile kattesaadavad

Riiklik vdi regionaalne
valitsus peaks valima
STEM-algatustest (he,
mis peaks olema
kattesaadav koigile
teistele maakondadele

Horvaatia, Norra, Kreeka

Hindamiskriteeriumite

Vastastikuse hindamise

puudus ja enesehindamise
skeem
Eesti, Norra, Kreeka KonkurentsipShist Oppimist e Rahastus
rahaliselt ei toetata ning e Opetajatele  vabadel
voistluspdevad ei ole paevadel tootamise
to6paevad kompensatsioon
Norra, Eesti, Kreeka Maakonnad on séltuvad e lLuua koht kahele voi
Uhest entusiastlikust rohkemale inimesele

inimesest, kes asja algataks
ning vastutaks selle eest
vabatahtlikult

maakonnas, kes oleksid
samuti vastutavad
STEM-haridusega

seotud tegevuste
organiseerimise ja

Diku ©eduact

GECON FROLS
ROL!

Fs ggaa

greir iMerciadinilal

beéxa

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




A ——
E Il'tl -
o o N
FIRST Scandinavia T AL

manageerimise eest

ning pakkumiste
tegemistega
Norra, Klipros, Eesti Liiga palju informatsiooni o Koguda kokku koik
ning liiga palju sarnaseid algatused Uhte riiklikku
pakkumisi. Opetajatel ja andmebaasi
koolidel on vdga raske diget
valikut teha, mis teenib
nende vajadusi
Kreeka, Hispaania Liiga vahe koolis veedetud e Rohkem aega aitaks
aega; vahene koolististeemi Opetajatel STEM-
paindlikkus programmidest
tulenevaid tegevusi labi
viia
Kreeka Valitsuse rahanduskriis e Valitsuse poolne

rahastus on STEM-
hariduse jaoks vaga

oluline
Kiipros Robootika vOistluste e Uus STEM-hariduse
kohtunikud eelistavad oma reform
kooli dpilasi, kasutades voite e Uus dppekava
varbamisstrateegiana nende e Algatused/algatajad on
enda kooli (huvide konflikt) vaja sertifitseerida

Nagu kirjeldatud on puuduseid, mida partnerriikides tuvastati, kokku 17. Kahjuks ei saa
kdesolev projekt pakkuda lahendusi kdigile, seega plilitakse leida lahendusi neist kaheksale,
mis on antud projekti "Robotics 4.0 All" vdimuses. Valitud kaheksa puudust
representeerivad ko&igi seitsme projektis osalevate riikide iseloomulikke STEM’i ja
robootikahariduse puuduseid. Seetdttu on soovitav, et "Robotics 4.0 All" keskenduks

Oppekava viljatootamisel nende puuduste eemaldamisele.

2.2 "Robotics 4.0 All" projekti abil puuduste eemaldamine

Kaheksa valitud puudust on iseloomulikud STEM’i ja robootikahariduse lingad, mis on
kogutud kdigist seitsmest osaleva riigi vastustest. Antud puudused valiti vastavalt kahele
kriteeriumile:

1. Enamus partnerriike tuvastasid antud puuduse oma uurimuses
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2. "Robotics 4.0 All" projekti raames on antud puuduseid véimalik eemaldada

Jargnevas tabelis kirjeldatakse igat puudust lihidalt, millele jargneb dppekava soovitus, mille

on andnud First Scandinavia partnerid. Soovitused pakuvad vdimalusi, millele peaks projekt

keskenduma, et nad suudaksid antud puuduseid eemaldada.

Puudus/Link

Erasmus+ Oppekava soovitused

Kvalifitseeritud Opetajate ja/vdi Opetajate
tdienddppe puudus

e Kindlustada, et treenerid ja Opetajad,
kes viivad labi Erasmus+ programme
oleks piisavalt koolitatud. Luua
Opetajate koolitus nagu Opperida,
kus isegi kdige vahem kogenud
Opetajad saaksid Oppida ning saada
kindlustunnet antud Oppekava
Opetamisel

e VoOimaldada  tasuta materjalide
kattesaadavust ma internetis peale
seda, kui projekt on testitud ja
kvaliteet on kindel

STEM-algatused ei ole majanduslikult kdigile
kattesaadavad

e Teha Erasmus+ materjalid koigile
tasuta kattesaadavaks

Pole kohandatud STEM-6ppekava

e Luua Oppekava, kus on olemas kaik:
Oppeplaan, missioon/véljakutsed,
eeldatavad Oppetulemused,
Opetajate juhised jpm

Varustuse puudulikkus

e Erasmus+ programm ei saa
vOimaldada kdikide seitsme riigi
maakondi vajaliku varustusega, kuid

vOimaldades tasuta  materjalide

kattesaadavust internetis, muutub

varustuse hind talutavaks
Robootikaga seotud haridus on soéltuv e Luua Opetajate koolitus nagu
innukast robootika Opetajast, kes vastutab Opperida, kus isegi koige vahem

koige eest isiklikult

kogenud Opetajad saaksid Oppida
ning saada kindlustunnet antud
Oppekava dpetamisel

e Moned koolijuhid ei hélbusta STEM-
haridusega seotud tegevusi.
Levitades Erasmus+
koolikogukondade seas, saame tGsta
teadlikkust koolide STEM-tegevuste
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hélbustamise olulisusest

STEM-algatused ei ole geograafiliselt kdigile
kattesaadavad

Voimaldada Erasmus+ materjalide
tasuta  kattesaadavus internetis
koigile igal pool

Robootika on olemas ainult valikainena

Me ei saa muuta osalevate riikide
Oppekavasid, kuid saame naitena
tuua valja dppekava dppeedukuse, et
Opetajad naeksid, kuidas nad saaksid
kasutada robootikat, et Opetada

kohustuslikke aineid nagu
matemaatika ja teisigi.
Opetajate dppematerjalide puudus Vdéimaldada Opetajatele

kattesaadavaks Erasmus+ Opetajate
Oppematerjal

Luua Opetajate  koolitus nagu
Opperida, kus isegi kdige vahem
kogenud Opetajad saaksid Oppida
ning saada kindlustunnet antud
Oppekava dpetamisel

Lisaks kaheksale valitud lingale/puudusele, soovitatakse "Robotics 4.0 All" projekti raames

lisaks keskenduda ka programmeerimise, mangude ja tehnoloogia maine parandamisele

laste ja noorte seas. Teadvustades positiivseid kilgi ning ndhes dppimisvéimalusi mangimise

ja programmeerimise juures, nii Opilaste, vanemate kui Opilaste puhul, vdib projekt

panustada sellele, et (iha enam rohkem noori

programmeerimise ja tehnoloogia.

OGECON SROLT L
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3. Parimad praktikad

Igal partneril paluti Ules reastada oma riigi parimad praktikad STEM-hariduse ja robootika
vallas. Kuna nimekirjad riigiti erinevad suurel maaral, on need jargnevas |digus valja toodud
vastavalt riigile, koos lihikirjeldusega. Projekti raames kasutatakse inspiratsioonina neid

parimaid praktikaid, et luua "Robotics 4.0 All" dppekava.

3.1 Partnerriikide parimad praktikad
All on toodud iga riigi STEM-hariduse kdige paremad praktikad, mida nad oma noortele ja

lastele pakuvad.
Kiipros

e Kiiprose Teadus- ja Uurimiskeskus (KTUK ehk CSRC - Cyprus Science and Research
Centre) — KTUC on Kiprose saarel olevate suurte llikoolide ja vahendajate koostdds
loodud keskus

e Robootika Akadeemia (Robotics Academy) — loodud Nikosia Humanitaargiimnaasiumi
poolt; Nikosia HTG oli esimene erakool, mis hakkas kaaluma alternatiivseid
Opetamismeetodeid.

e FIRST LEGO League (FIRST® LEGO® League) — tehnoloogia ja teadmiste vdistlus,
millest votavad osa 10-16. aastased (ile maailma. Igal aastal antakse vdistkondadele
uus Ulesanne, pohinedes maailmas tol hetkel olevate probleemidele. Nad peavad

tegema t66d inseneridena, teadlastena ja programmeerijatena.
Horvaatia

e Horvaatia Makers League (Croation Makers League) — osa IRIM’i Horvaatia Makers
projektis. Liiga eesmark on kaasata roboteid, automaatikat ja programmeerimist

Horvaatia algkoolides.
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Robocup Juunior Horvaatia (Robocop Junior Croatia) — osaline rahvusvahelisest
organisatsioonist. Horvaatias viib seda labi Horvaatia Robootika Assotsiatsioon
(Croation Robotics Association).

FIRSTLEGO League (FIRST® LEGO® League) — tehnoloogia ja teadmiste vdistlus,
millest votavad osa 10-16. aastased lile maailma. Igal aastal antakse vdistkondadele
uus Ulesanne, pohinedes maailmas tol hetkel olevate probleemidele. Nad peavad

tegema t66d inseneridena, teadlastena ja programmeerijatena.

Bulgaaria

Diku ©eduact

FIRSTLEGO League (FIRST® LEGO® League) — tehnoloogia ja teadmiste vdistlus,
millest votavad osa 10-16. aastased (ile maailma. Igal aastal antakse vdistkondadele
uus Ulesanne, pdhinedes maailmas tol hetkel olevate probleemidele. Nad peavad
tegema t66d inseneridena, teadlastena ja programmeerijatena.

Teadushariduse Elektrooniline Programm pdhikoolis (Electronic Platform for Science
Education in Secondary Schools) — elektrooniline siisteem loodusteaduste hariduses
pohineb avalikult kattesaadavale Moodle dppeprogrammile. See programm pakub
erinevaid funktsioone, mida on kerge kasutada nii Opetajatel kui Opilastel. See
sisaldab Gppematerjale (esitlused, filmid, testid, statistikat jpm).

Teadushariduses teed, siis ka Opid, kasutades ICT-d (Learning by Doing in Science
Education Using ICT) — Gpilased peavad ette valmistama interaktiivse presentatsiooni,
mis keskendub kdesolevatele teadusteemadele. Selleks, et (ilesandeid |18puni viia,
peavad nad oskama kasutada erinevaid tarkvaraprogramme ning kuidas koostada
presentatsioone, teha filme jne.

Virtuaalsete ja kauglaborite kasutamine Teadushariduses (Online Virtual and Remote
Labs in Science Education) — vérgulaborite eesmark on toetada haridust, mis p&hineb
uurimustel ning pakkuda vdimalusi koostada teadusekperimente virtuaalmaailmas
MARCH projekt (MARCH project) — eesmaérgiks on tegeleda paljude haridusalaste
véaljakutsetega, seotud arusaamadega teaduse ja olemasolevate teadushariduse

meetodite kohta ning praktikatega Euroopa keskkoolides.
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FIRST LEGO League (FIRST® LEGO® League) — tehnoloogia ja teadmiste vdistlus,
millest votavad osa 10-16. aastased (ile maailma. Igal aastal antakse vdistkondadele
uus Ulesanne, pdhinedes maailmas tol hetkel olevate probleemidele. Nad peavad
tegema t66d inseneridena, teadlastena ja programmeerijatena.

Robotex ja Robomiku lahing (Robotex and Robomiku battle) — multidistsiplinaarsed
vOistlused (joone jalgimine, rahvajooks, sumo, taksosdit, kdietdmbamine jpm.)

HITSA — Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus (Information Technology Foundation for
Education (HITSA 2019)); valitsuse institutsioon, mis toetab koole majanduslikult,
pakub koolitusi, vorgustikku ja materjale.

Rakett 69 TV-show (Rocket 69) — TV-show, kus keskkooli Opilased vdistlevad
teaduskatsetes. Igas saates lahkub (ks osaleja, 16puks jadb ks, kes voidab 10 000
eurot Oppimiseks. See show on jooksnud Eestis juba lle kuue aasta ning on siiani

noorte seas vaga populaarne.

Rahvusvaheline Haridusprogramm "Daidalos" (The National Educational Program
"Daidalos")

WRO-Hellas — Maailma Robootika Olimpiaad (The World Robot Olympiad (WRO)) on
ulemaailmne robootika vdistlus noortele inimestele

Teadusvaitlus — opilased kehastuvad riigikogulasteks Euroopa Opilasparlamendis
(European Student Parliaments) ning omavahel vesteldes avastavad (ihendusi
teaduse ja poliitika vahel.

FIRST LEGO League (FIRST® LEGO® League) — tehnoloogia ja teadmiste vdistlus,
millest votavad osa 10-16. aastased (ile maailma. Igal aastal antakse vdistkondadele
uus Ulesanne, pohinedes maailmas tol hetkel olevate probleemidele. Nad peavad

tegema t66d inseneridena, teadlastena ja programmeerijatena

Hispaania

Diku ©eduact
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STEM Madriid (STEM Madrid) — plaan, mis on kavandatud Madriidi Autonoomse
Kogukonna (Autonomous Community of Madrid) poolt, et edendada Madriidi
Opilaste seas STEM-0ppe haridust eelkoolis, algkoolis, keskkoolis, kutseharidus ja —
koolituse tasemel ning tdiskasvanute hariduses.

RoboTech — asutatud ja sponsoreeritud Endesa Fondi (Foundation Endesa) poolt. See
Uleriigiline turniir pliiab edendada taoliste projektide loomist, mis muudavad noorte
haridust programmeerimise ja robootika kaudu.

Scratch voistlus (Scratch challenge) — antud tegevus annab Opilastele vdimaluse
arendada tunnis endi arvutioskusi mitmetes erinevates koolides erinevatel tasanditel.
ARDUINO CTC 101 — CTC Arduino on osa riiklikust liikumisest, mida kutsutakse
"Creative Technology Lessons" (Clases de Tecnologias Creativas) ("Loomingulised
Tehnoloogilised tunnid").

TIC Steam — projekt, mis pllab edendada STEM-hariduse padevust Opetajate seas,
kasutades selleks programmeerimise tehnikaid ja robootikat, et lahendada
vaiksemaid Gppmisega kaasnevaid valjakutseid.

FLL = FIRSTLEGO League (FIRST® LEGO® League) — tehnoloogia ja teadmiste vdistlus,
millest votavad osa 10-16. aastased (ile maailma. Igal aastal antakse vdistkondadele
uus Ulesanne, pdhinedes maailmas tol hetkel olevate probleemidele. Nad peavad

tegema t66d inseneridena, teadlastena ja programmeerijatena.

FIRST LEGO League (FIRST® LEGO® League) — tehnoloogia ja teadmiste vdistlus,
millest votavad osa 10-16. aastased (ile maailma. Igal aastal antakse véistkondadele
uus Ulesanne, pdhinedes maailmas tol hetkel olevate probleemidele. Nad peavad
tegema t66d inseneridena, teadlastena ja programmeerijatena.

Newton — teadustuba, mille omanikuks on maakond voi vald, kus lapsed ja noored
saavad kasutada parimat tehnoloogiat, tarka ja kaasatud Opetajat ning vanusele
vastavaid ja teemakohaseid dppeprogramme.

Opetage lastele kodeerimist! — vabatahtlik mittetulundusiihing, mille eesmérgiks on
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lastele ja noortele Opetada, kuidas paremini digitaalses kogukonnas toime tulla ning
abistavad neid saamas tehnoloogia loojateks, mitte ainult kasutajateks.

e Tehnoloogiline bakcpack — Norra Hariduse ja Koolituse Nodukogu poolt loodud
kohustus, mis vdimaldab koolidel kandideerida toetustele, et Opetada

programmeerimist ning pakkuda digitaalseid dppimisvdimalusi.

3.2 Parimad praktikad projekti "Robotics 4.0 All" tarbeks

"Robotics 4.0 All" projekti eesmark on luua dpetajate koolitusprogramm ning Oppekava
lastele ja noortele, et nad Opiksid praktilise STEM'i ja robootika kohta. Projekti Giheks osaks
on luua laager, kus rakendatakse Opetajate koolitused ja Opilaste dppekavad, mille vorm ja
sisu on inspireeritud parimatest praktikatest, mida juba eelnevalt tuvastati kdigis osalevates
riikides. Tapsemalt: 48 noort ja 12 tdiskasvanut kuuest riigist Gle Euroopa osalevad antud
projekti poolt kavandatud rahvusvahelistes tegevustes. Veelgi enam, nad saavad vdimaluse
osaleda partnerite kohalikes koolitusklassides ja Oppida tundma uut ja pOnevat
robootikamaailma. Asja omandatud ja arendatud oskused ning padevus aitavad meie
sihtrihmadel ja abisaajatel paremini ette valmistuda ning varustada tulevaste hariduslike ja
ametialaste vdimaluste jaoks. Samal ajal koostdo, vahetades parimaid praktikaid ja luues
sliinergia osalevate organisatsioonide ja sidusrihmade vahel, aitavad maksimeerida moju nii

olevikus kui ka tulevikus.

Selleks, et saavutada "Robotics 4.0 All" eesmargid, kasutame inspiratsioonina juba
tuvastatud parimaid praktikaid partnerriikidest, et saada teada, kuidas uut OGppekava
struktureerida. Pohinedes tuvastatud puudustele ning antud soovitustele parendamiseks, on
loodud soovituslik projekti dppekava kriteeriumid, kuidas kdige paremini tdita "Robotics 4.0

All" eesmargid.

Kriteeriumid:

o Kokku kestab pikemat aega (rohkem kui nadal)
e Vdimaldab suvitsidpet
e Keskendub oppekavalilesele toole

. . L Co-funded by the
000N RROLT Erasmus+ Programme
Ul apeanedizgreay [ME[Ciadinilal of the Eurapean Union

beéxa

Diku ©eduact



& " e
E— -, _ 'ql r‘
FIRST Scandinavia R %‘hka 0T AL

e On viljakutsuvad, avatud llesanded

e Loob teadlikkuse STEM igapaevaelust

e Kasutab kindlat Oppekava ja —plaani (plug and play), et muuta seda kergesti
kattesaadavaks.

Partnerriigid on maininud vaga palju erinevaid kasutatavaid praktikaid oma piirkonnas.
Moned neist on valitsuse poolt ette kirjutatud ja riiklikud haridusprogrammid, teised on
eraalgatused. Kuigi projekt ei saa rakendada poliitikat, voib see olla inspireeritud selle
vormist ja vahenditest parimate praktikate valimiseks ning mis on Ulaltoodud kriteeriumite
poolt Iabi uuritud. Kui see on tehtud, saab meie (hiseks nimetajaks FIRST® LEGO® League,

mida soovitavad kdik osalevad partnerid.

FIRST® LEGO® League on viljakutseid andev teadmiste ja tehnoloogia vGistlus, mis kestab
mitu nadalat ja monel viisil vBimaldab sivitsi dppimist. Programm stimuleerib kasutama
Oppekavailest t6od, kuna Opilased peavad tegema uurimustdid ja testima mitmeid
teemasid. Samuti peavad nad ehitama ja programmeerima roboti. Kdivitades igal aastal uue
pdriseluga seonduva voistlusteema, teadvustab see Opilasi STEM-haridusest kasutusest
igapdevaelus. FIRST® LEGO® League kaivitatakse igal aastal ning sellega kaasneb detailne
Opetamise kasiraamat kui ka juhendid Opilastele, sarnased, mida on soovitatud puuduste
[Gigus. FIRST® LEGO® League on tdestanud ennast olevat heaks naiteks kui heast praktikast,

kuna see inspireerib lapsi ja noori, kes hakkavad osalema antud programmis igal aastal.
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4. Kokkuvote

Lehekiiljel kaheksa olevas tabelis, on igat puudust lihidalt kirjeldatud, millele jargnevad
partnerite ja First Scandinavia poolt antud Oppekavaga seotud soovitused. Soovitused
viitavad sellele, millele "Robotics 4.0 All" projektis keskenduma peaks, et saaks tuvastatud

puudused individuaalsetes raportites eemaldada.

"Robotics 4.0 All" projekti eesmark on luua dpetajate koolitusprogramm ning Oppekava
lastele ja noortele, et nad Opiksid praktilise STEM'i ja robootika kohta. Projekti iheks osaks
on luua laager, kus rakendatakse dpetajate koolitused ja Opilaste dppekavad, mille vorm ja
sisu on inspireeritud parimatest praktikatest, mida juba eelnevalt tuvastati kdigis osalevates

riikides.
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5. Soovituslik uurimustoo tulevikus

On ilmselge, et "Robotics 4.0 All" projekt panustab markimisvaarselt valjakutsetele
robootikaga seotud STEM-hariduses. Kuna antud uurimist66 ja projekti ulatus on vaike, on
all toodud loetelu edasistest olemasolevatest uurimisvdoimalustest, mida tuleks kaasata

teistes projektides.

e Opetajate Spetamine STEM'is ja robootikas

e STEM ja robootika dppekava puudumine Gpetajatele

e Korraliku varustuse kattesaadavus

e Suuremad rahalised eraldised riikliku/piirkondlikul/kohalikul tasandil koolide
varustuse hankimiseks

e Robootika kui valikaine lisamine algkoolides ja mdnes pohikoolis

e Rohkem kohalikku toetust kogukonna tehnikaklubidele

o Opetajate/koolitajate materjalide, dppekava jms edasi arendamine

o Opetajate/koolitajate erialase arengu parandamine STEM-valdkonnas ja robootikas

e Opilastele osalemine taskukohasemaks

e Korge tasemelise STEM-hariduse kattesaadavus

e Kehtestada valitsuse fondide ja toetuste diglane ja lai levitamisviis

e Luua riiklik STEM’i haridusressursside veebipdohine andmebaas, kus on saadaval
Oppematerjalid ja —kavad ning Gpetaja juhendid.

e Kehtestada geograafiline plaan STEM-tegevuste integreerimiseks robootika
valdkonnas. Norra on pikk, linnade ja kiilade vahel on suured vahemaad, mis
omakorda tahendab, et lapsed ja noored on sellest séltuvad, kas pakkumised asuvad
nende kilas, linnas voi omavalitsusiiksuses.
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